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Fenomen privrednog rasta

*Dinamika BDP-a u stalnim cijenama
*Teorija rasta: kako je moguce ostvariti odrzivi privredni rast tokom dugog vremenskog perioda

*Faktori proizvodnje:
* Rad

* Fizicki kapital (oprema)
* Zemlja i ostali proizvodni faktori

*Rast produktivnosti rada i kapitala — tehnicki progres (akumulacija znanja i usavrsavanje tehnika)



Gross domestic product, annual real growth rates (based on Eurostat data)

GEOITIME 2001 (2002 |2003 2004 |2005 |2006 (2007 |2008 2009 |2010 (2011 [20M12 (2013 [2014 |2015 |2016 2017 (2018 |2D19 a'-lemgd
Belgium 1.10% | 1.71%| 1.04%| 357%| 2.32%| 2.55%| 3.68%) 0.45%) -2.02%| 286%| 1.69%| 0.74%| D46%| 1.58%| 2.03%| 1.48%) 1.90%| 1.49%| 1.40%| 1.58%
Bulgaria 3B2%| 595%| 5.15%| 6.44%| T15%| 6.80%| 6.56%) 6.09%) -3.42%| 0.57%| 2.35%| 0.36%| 0.32%| 1.89%| 3.99%| 3.81%| 3.51%| 3.08%| 3.37%| 3.57%
Czechia 304%| 157%| 358%| 4B1%| BAD%| B.77%| S557%| 269%| 4 BR%| 243%| 1.76%| -078%| -005%| 2 26%| 5.30%| 254%| S5179%| 3.18%| 2.34%| 2.85%
Denmark 082%| 0.47%| 0.39%| 267%| 2.34%( 3.91%| 0.91%) -0.51%| -4.91%| 1.87%| 1.34%| 023%| DO3%| 1.62%| 2.34%| 3.25%| 2.82%| 2.18%| 2.85%| 1.34%
Germany (until 1990 fg 1.69%| 0.20%( -0.71% | 1.18%| 0.73%| 3.81%( 2.93%| D96%| -5.70%| 4.189%| 3929%| 0.43%) 043%| 222%| 1.49%| 223%| 260%| 127%) 0.56%| 1.27%
Estonia 50B%| B.BOD%| 7.57%| G.77%| 9.49%| 9.729%| 7.57%| -5.09%)|-1443%| 260%| 7.44%| 3.129%| 1.35%| 2.99%| 1.84%| 3.19%| 5.50%| 4.36%| 5.00%| 3.78%
Ireland 531%| 590%| 3.00%| G.78%| S5.74%| 4.00%| 5.32%) -£.44%) -507%| 1.77%| 0.60%| 0.13%| 123%| B.64%| 25.18%| 1.99%| 9.13%| B8.52%| 5.57%| 4.75%
Greece 4.13%| 392%| 5.79%| S5.06%| 0.60%| S65%( 3.27%| -D.34%) -4.30%| -5.48%| -9.13%| -7.30%| -3.24%| 0.74%| -0.44%| -0.199%| 1.51%] 1.93%) 1.87%| D21%
Spain 393%| 273%|) 298%| 3.12%| 365%| 4.10%| 3.60%| 0.89%)| -3.76%| 0.16%| -0.81%| -2.96% | -1.44%| 1.38%| 3.84%| 3.03%| 2.97%| 2.43%| 1.95%| 1.67%
France 1.98%| 1.14%| 0.82%| 2.83%| 166%| 2.45%| 2.42%| 025%)| -2.87%| 1.95%| 2.19%| 0.31%| 058%| 0.96%| 1.11%| 1.10%] 2.29%| 1.79%| 1.51%| 1.29%
Croatia 3.35%| 5.12%| 564%| 4.16%| 4.31%| 5.00%| 5.27%| 1.76%)| -7.36%| -1.50%| -0.31%| -2.24%| -0.55%| -0.10%| 244%| 3.48%| 3.14%| 269%| 2.94%| 1.96%
Itaky 1.95%| 0.25%| 0.14%| 1.42%| 0.82%| 1.79%| 1.49%) -0D.96%| -5.28%| 1.71%| 0.71%| -2.98%| -1.84%| 0.00%| O0.78%| 1.29%| 1.67%| 0.94%| 0.34%| 0.22%
Cyprus 395%| 372%| 262%| 5.03%| 4.85%| 4.71%| 5.10%) 3.65%)| -2.02%| 201%| 0.40%)| -3.45%| -655%[ -1.83%| 3.20%| 6.44%| 515%| S524%| 3.07%| 2.39%
Latvia B6.32%| 708%| 5.43%| B.50%| 10.72%| 11.09%| 10.03%] -3.33%)| -14.268%| 4.41%| 6.47%| £425%| 2.31%| 1.07%| 4.01%| 2.37%| 3.25%| 4.02%| 2.05%| 373%
Lithuania B53%| B75%| 1057%| B57%| 7.73%| 741%| 11.11%) 261%|-1424%| 165%| 5.04%| 384%| 355%| 354%| 202%| 252%| 428%| 304%| 434%| 439%
Luxembourg 253%| 382%| 1.63%| 361%| 317%| 5.18%| B8.35%) -1.28%| -4.36%| 4.86%| 2.54%| -0.35%| 365%| 4.30%| 4.31%| 4.57%] 1.80%| 3.11%| 2.30%| 2.83%
Hungary 407%| 474%| 4.08%| 4.82%| 4.24%| 4.03%( 0.24%| 1.08%) -B.70%| 1.129%| 1.94%| -1.38%:) 1.86%| 4.23%| 382%| 214%| 4.32%] 541%) 4.58%| 256%
Malta S1.18%| 257% | 4.07% | 0.14%| 3.38% | 2.51%| 4.78%| 3.83%[ -1.13%| S5559%| D47%| 4.12%( S47%| 7.63%| 9.61%| 3.89%| B.01%| 5.18%| 4.02%| 3.88%
Metherands 233%| 0.229%| D169 1.08%| 2.05%| 246%| 3.77%) 2.179%| -367%| 1.34%| 1.55%| -1.03%| -013%| 1.429%| 1.96%| 2.19%) 2.91%| 2.36%| 1.63%| 141%
Ausfria 1.27%| 1.65%| 0.94%| 2.74%| 2.24%( 3.45%| 3.73%| 1.46%)| -3.76%| 1.84%| 2.02%| 068%| D03%| 066%| 1.01%| 1.99%] 2.40%| 2.58%| 1.42%| 1.54%
Poland 1.26%| 204%| 3.50%| 4.98%| 351%| 6.13%| 7.06%| 4.20%| 2.83%| 374%| 4.76%| 1.32%| 1.13%| 3.38%| 4.24%| 3.14%| 4.83%| 535%| 4.54%| 3.79%
Portugal 1.94%| 0.77%)| -0.93%| 1.79%| 0.78%| 1.63%| 2.519%)| 0.32%)| -3.12%| 1.74%| -1.70%| 4.06%| -0.92%| 0.79%| 1.79%| 2.02%| 3.51%| 2.85%| 2.24%| 0.73%
Romania 522%| 570%| 2.34%| 10.43%| 4.67%| 8.03%| 7.23%| 9.31%| -5.52%| -3.90%| 2.01%| 2.08%| 3.51%| 3.41%| 3.87%| 4.80%| 7.11%| 4.44%| 4.058%| 4.15%
Slovenia 322%| 351%| 2.96%| 4.36%| 380%| 5.75%| 6.98%| 3.51%| -7.55%| 1.34%| 0.86%| -2.64%| -1.03%| 2.77%| 2.21%| 3.19%| 4.79%| 4.38%| 3.15%| 2.40%
Slovakia 325%| 451%| 5.50%| 5.28%| 662%| 8.49%| 10.83%) 5.57%| -5.46%| S5.87%| 2.85%| 1.90%| 0.67%| 2.64%| 4.81%| 2.13%| 3.04%| 3.77%| 2.32%| 393%
Finland 261%| 1.71%| 2.00%| 3.09%| 278%| 4.03%| 5.30%) 0.78%) -8.07%| 3.19%| 2.55%| -1.40%| -0.90%| -0.37%| D0.54%| 2.81%) 327%| 152%| 1.15%| 145%
Sweden 1.45%| 220%| 2.31%| 4.34%| 2.86%| 4.66%| 3.44%) -0.45%| -4.34%| 595%| 3.20%)| -0.59%| 1.19%| 266%| 449%| 2.07%| 2.57%| 1.95%| 1.26%| 2.17%
United Kingdom 2097%| 2.32%| 320%| 2.37%| 318%[ 2.79%| 2.43%) -0.28%| -4.25%| 1.95%| 1.54%| 1.48%| 214%| 261%| 2.36%| 1.92%] 1.89%| -0.54%] -2.50%| 1.46%
Iceland 300%| DEB%| 227%| BO4%| B33%| 525%| 037%| 1.00%)| -6 78%| -3.44%| 1.88%| 130%| 413%| 208%| 475%| BE3%| 452%| 3 86%| 1.94%| 3.00%
Norway 207%| 1.45%| 0D.91%| 3.07%| 263%[ 240%| 2.00%) D.48%)| -1.73%| 0.70%| 0.98%| 2.70%| 1.03%| 1.97%| 1.97%| 1.07%) 2.32%| 1.29%| 4.37%| 1.31%
Switzerland 1.31%| 0.16%) 0.04%%) 2.78%| 3.12% (| 3.99%| 4.119%) 2.15%) -2.22%| 3.00%| 1.69%| 1.019%| 1.85%| 2459 1.33%| 1.72%| 1.80%| 2.75%| 0.93%| 1.79%
Montensgro B.81%| 7.23%| -5.79%| 2.73%| 333%| -2.72%| 3.55%| 1.78%| 3.30%| 2.05%| 4.72%| S5.08%| 4.06%| 2.B5%
Morth Macedonia -3.07%| 1.40%| 222%| 467%| 4.73%| 5.14%| B47%| S5.47%| -0.36%| 3.36%| 2.34%| -D46%| 292%| 3.63%| 3.86%| 2.85%) 1.08%| 272% 273%
Albania B.29%| 454%| 5.53%| 5.51%| 553%| 5.90%| 5.98%| 7.50%| 3.35%| 3.71%| 2.55%| 1.42%| 1.00%| 1.77%| 2.22%| 3.32%| 3.80%| 4.07%| 2.24%| 412%
Serbia B.88%| B.38%| 4.39%| 9.03%| 553%| 5.11%| 6.44%| 5.66%)| -2.73%| 0.73%| 2.04%| -068%| 2.89%[ -1.59%| 1.81%| 3.34%| 2.10%| 4.50%| 4.25%| 3.48%
Bosnia and Herzegovina 542%| 586%| 5.43%| -3.00%| 0.87%| 0.96%| -0.82%| 2.35%| 1.15%| 3.09%| 3.15%| 3.16%| 3.72%| 2.58%| 242%
Keosovo (under United Mations Security Council Resolution 1244/99)




Proizvodna funkcija

*Da li proizvodimo vise zato jer koristimo vecu koli¢inu proizvodnih inputa ili su inputi postali
produktivniji? lli je rije¢ o kombinaciji?

*Proizvodna funkcija:

* K - fond (stok) kapitala (fabrike, oprema, zemlja, putna infrastruktura, telekomunikaciona infrastruktura,
itd)

* L - ukupni broj radnih ¢asova (L=Nh, N-broj radnika, h-broj radnih ¢asova po radniku)_y

Y=f(K,L)

— Proizvodna funkcija
Y=FK L)

° Qutput ée rasti sa rastom K i L



Kob-Daglasova proizvodna funkcija

Y = KaLl—a
a — elasticnost outputa u odnosu na kapital: rast kapitala za 1% izazvace rast outputa za vrijednost a
konstantni prinosi na obim proizvodnje
Marginalna produktivnost kapitala je opadajuca funkcija po K, rastuca po L

1-a
or _ aK® 1[17% = ¢ (5)

0K K
* Marginalna produktivnost rada je rastuca funkcija po K, opadajuca po L
aYy K\“
o= 1-o(7)
. %- Output po radnom casu (produktivnost rada)
Y K&« K\“
— — — ar—a _— — a
[=y=—[-kUe=(g) =k



Marginalna (granicna produktivnost)

*Kako ¢e output reagovati na malu promjenu jednog inputa dok se ostali inputi ne mijenjaju?

AY
AK

*Opadajuca marginalna produktivnost — konstantno dodavanje jedinice inputa nece imati isti
efekat na output neograniceno. Ukoliko se vrijednost ostalih inputa ne promijeni, rast outputa ce
se vremenom smanjivati




Pretpostavke o prinosima

*Konstantni prinosi: output se mijenja srazmjerno promjeni inputa

*Rastudi prinosi: output se mijenja brze od promjene inputa

*Opadajuci prinosi: output se mijenja sporije od promjene inputa

*Uz pretpostavku konstantnih prinosa, proizvodnu funkciju mozemo da prikazemo kao:

=Y/l)

y = f(k)

*y — output po radnom c¢asu (prosjecna produktivnost rada)

Outputpo radniku (y

*k — kapital po radnom casu (kapitalna intenzivnost)



Kaldorovih pet zakonitosti rasta (1961)

*Nikolas Kaldor (1908-1986)

Output per capita i kapitalna intenzivnost stalno rastu
Kapitalni koeficijent (output/kapital) nema trend
Satnice stalno rastu

Profitna stopa nema trend

A S

Ucesce rada i kapitala u BDP nema trend

Stabilno stanje (nepostojanje biznis ciklusa)



Akumulacija kapitala i privredni rast

*Da li je akumulacija kapitala beskonacan proces?

*Da li rast Stednje neizostavno vodi brzem rastu? Ako je Stednja po definiciji odlozena potrosnja, Sto to
ustvari znaci?

*|zvori finansiranja investicija
[=S+(T-6)+{Z-X)

*S — domaca stednja, (T — G) — budzetski saldo,(Z — X) — saldo tekuceg racuna BP

SV

*Akoje(T—G) =0,i (Z—-X) =0,ondaje e
5:"-"",.'?"" : il |
[ =S8 st s
g 2 Amortizacija (6k)
. . . . . ;v . : 2 B Proizvodna funkcija
*Rast kapitala u potpunosti se finansira iz domace Stednje : i :
a Cu' s tednja Si
I - SY § ;D l
I Y
==s\7|)=sy=sf(k) | b
L L s 'e?mrm . Kapital po radniku (k = k/L)
.4 Stabilno stanje?

da restac j
(K1) prestace da se menja u trenutku kada se investicije iziednace sa amortiz

seku linija Stednje sf (k) i linij izacij
ki) lJa amortizacije k. Od juci
§ ‘ ; 9govarajuci autput po i (¢
ejsﬁcﬂe(ft)a: I::C(I;n B. Ako se nalazi van tacke A, privreda poéinje%a :e k:g: l:u ons
Su vece od amortizacije (tacka D)ikapitalna intenzivnost (Ia</$;)a i



Akumulacija kapitala

*Promjena stoka kapitala posledica je novih investicija i amortizacije

AK = sY — 6K
Ak = sy — 0k

*Neto akumulacija kapitala po jedinici rada pozitivno zavisi od stope Stednje a negativno od stope
amortizacije

*Kapitalna intenzivnost (k) povecava output ali i amortizaciju



/latno pravilo

*U situaciji kada nemamo rast stanovnistva ni tehnicki progres, privreda maksimizira potrosnju u tacki u kojoj
marginalni dobitak od dodatne jedinice BDP koja je otisla u Stednju i investicije bude jednak stopi amortizacije

MPK =6
*Uvodenje rasta stanovnistva mijenja zlatno pravilo, kao i tehnickog progresa

*Marginalna produktivnost kapitala jednaka je sumi stope amortizacije, rasta tehnickog progresa i rasta
stanovnistva

MPK=6+a+n

y=Ik

A Amortizacija

e :
.: Potrosnja

|
i
B
'
i
i 1 Investicije
H
H
i
'

5
Kapital po radniku

Output po radniku

tt,aatcjﬁlnom stanju C predstavljena je vertikalnim rastojanjem izmedu proizvodne funk
Aona ce ostariti maksimum koji od * i o
: . igovara'k, gde se iziednacav, 0 pro
a produktivnost kapitala i nagib linije amortizacije (). : G "ag'b




Rast stanovnistva i privredni rast

*Rast radne snage je izvor privrednog rasta

*Uticaj demografskih faktora (rast broja stanovnika)

Ak = sy — (6 —n)k

*Proces sirenja kapitala — kada K/L treba da poraste, investicije treba da obezbijede ne samo
prirast kapitala koji ce nadoknaditi amortizaciju, vec i onaj dio koji ce pratiti rast broja radnih sati
(povecanje broja radnika)

*BDP per capita moze da raste jedino onda kad BDP raste brze od rasta broja stanovnika



Tehnicki progres i privredni rast

*Ukupna faktorska produktivnost (TFP)

*Rast znanja i napredak tehnologije vode rastu produktivnosti

*Prosirena verzija proizvodne funkcije

Y=f(4K,L)
A (tehnologija) nije proizvodni factor, egzogena varijabla

*Ako pretpostavimo da djeluje direktno na rad:
Y = f(K,AL)

Ak =sf(k)— (6 +a—n)k



Racunovodstvo privrednog rasta

*Rezidual Soloua

A AY [(1 S)AK_I_SAL
A Y Vg

L
*S; - udio rada, (1-S;) — udio kapitala

Makro vjezbe



Makro vjezbe.xlsx

10 N. LEVENKO ET AL.

Table 1. Decomposition of output growth, 1996-2016.

Contributions

Output growth Employment Capital Utilisation TFP
EU15 1.60 0.51 0.59 0.00 0.50
Bulgaria 237 —0.04 1.26 0.49 0.67
Czech Rep. 246 0.09 1.49 0.25 0.63
Estonia 4.08 —0.06 1.67 0.70 1.77
Croatia 2.05 0.33 0.67 0.40 0.65
Latvia 413 -0.12 1.86 1.09 1.30
Lithuania 4.31 -0.22 2.00 1.30 1.24
Hungary 2.24 0.25 0.99 0.12 0.89
Poland 3.99 0.20 1.80 0.19 1.80
Romania 2.87 —0.96 1.43 —0.05 2.45
Slovenia 2.55 0.12 0.74 0.47 1.22
Slovakia 3.96 0.22 2.36 0.42 0.96
CEE average 3.18 —0.02 1.48 0.45 1.27

Notes: All values are annual averages for 1996-2016. Output growth is average annual growth in percent. The annual contri-
butions of employment, utilisation, capital and TFP are denominated in percentage points. The sum of the contributions
may not add up to output growth due to rounding. The CEE average is the unweighted average for the 11 CEE countries.

Source: Authors’ calculations, see text.




Objasnjenje dugorocnog privrednog rasta

*Hipoteza o konvergenciji — sto je zemlja dalje od svog stabilnog stanja, to ce brze rasti
* U Solovljevom modelu, u stabilnom stanju prosperitet je odredjen stopom stednje i stanjem tehnologije

e Zemlje sa istim ili slicnim stopama stednje i uporedivim tehnologijama trebalo bi da na dugi rok
ostvaruju isti dohodak per capita

AY, :
Tt - stopa rasta u periodu ¢

t
a — stopa rasta u stabilnom stanju

f — brzina konvergencije

Y; - dohodak u stabilnom stanju



Objasnjenje dugorocnog privrednog rasta

*Uslovna konvergencija i nedostajuci inputi

*Zemlje sa razlicitim proizvodnim funkcijama konvergirace ka razlicitim tackama stabilnog stanja

*Uzroci razlike u proizvodnim funkcijama:
* Ljudski kapital
* Infrastruktura
* Drustvena infrastruktura (svojinska prava, ljudska prava, politicka stabilnost)

*Mogucnost endogenog rasta
* zZnanje



Politika privrednog rasta

*Obrazovanje i istrazivanje
*Intelektualna svojina, patenti i politika konkurencije

*Otvorenost razmjene i konkurencija

*Politika, demokratija, jednakost i stabilnost




Materijali za Citanje

*Solow, Robert M. 1994. "Perspectives on Growth Theory." Journal of Economic Perspectives, 8
(1): 45-54.D0I: 10.1257/jep.8.1.45, https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/jep.8.1.45

*Akerlof, George A. 2019. "What They Were Thinking Then: The Consequences for
Macroeconomics during the Past 60 Years." Journal of Economic Perspectives, 33 (4): 171-86.
https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/jep.33.4.171

*Romer, Paul M. 1994. "The Origins of Endogenous Growth." Journal of Economic Perspectives, 8
(1): 3-22.D0I: 10.1257/jep.8.1.3, https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/jep.8.1.3

*van Ark, Bart, Mary O'Mahoney, and Marcel P. Timmer. 2008. "The Productivity Gap between
Europe and the United States: Trends and Causes." Journal of Economic Perspectives, 22 (1): 25-
44.DOI: 10.1257/jep.22.1.25, https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/jep.22.1.25



https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/jep.8.1.45
https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/jep.33.4.171
https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/jep.8.1.3
https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/jep.22.1.25

